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I de senere ar er tre som bekendt steget steerkt
i pris i forhold til andre bygningsmaterialer. Denne
udvikling har fgrt til gget interesse for trabespa-
rende konstruktioner. Man har her i sarlig grad
haft opmerksomheden henvendt pé anvendelsen
af slanke treedimensioner — braedder og planker —
i stedet for halv- og fuldtgmmer, idet man med
fgrstnaevnte dimensioner opnar en veasentlig bedre
udnyttelse af traeet.

Til konstruktioner af breedder og planker er de
traditionelle samlinger, forsats, blad, tap o.s.v.
imidlertid mindre velegnet, da de giver en forholds-
vis stor svakkelse af tvaersnittet netop ved slanke
dimensioner.

Sgmmede og boltede samlinger medfgrer ikke disse
ulemper. Af sgmmede og boltede samlinger er end-
videre de sgmmede samlinger billigst for samme
tilladelige belastning®). Sgmmenes anvendelse er
kun begraenset af, at de krever en ret stor sam-
lingsflade i forhold til den overfgrte krafts stgr-
relse, hvorfor deres anvendelse i almindelighed er
begranset til belastninger under 1—2 tons. Hoved-
vaegten i denne pjece er derfor lagt pd sgmsamlin-
gerne og de nye muligheder, der ved indfgrelse
af sgmbeslag og forskellige slags indlaeg er skabt
for den praktiske anvendelse af disse samlinger.
Det ma understreges, at flere af de i pjecen om-
talte hjelpemidler og konstruktioner er s nye, at
de endnu ikke har fundet optagelse i de danske
normer for treekonstruktioner eller i de lokale byg-
ningsvedtagter. Pnsker man at anvende de viste
konstruktioner, ma det derfor anbefales, at man i
hvert enkelt tilfeelde sikrer sig de forngdne godken-
delser.

*) Beregningen er anfort i diagram side 52 i »Nyt skole-
byggeri 2, Tagkonstruktioner af tre« udgivet af Under-
visningsministeriets Byggeforskningsudvalg og Statens
Byggeforskningsinstitut, Kobenhavn 1956.

Som

Virkemade

Et sgm har til opgave dels at tage pévirkninger,
der sgger at treekke sgmmet ud (pévirkninger i
sgmmets leengderetning), dels at tage forskydnings-
pavirkninger (pavirkninger vinkelret pad spmmets
lzengderetning). Ved loftbekledninger er spmmet
pavirket til ren udtrekning af loftbekledningens
vagt, mens sgmmet i bzrende konstruktioner va-
sentligst er pavirket til forskydning. Det er ved
alle anvendelser af betydning, at sgmmet ikke
»kryber ud« ved fugtighedsvariationer i treet, som
det f. eks. kan vere tilfeldet for papsgm i braedder.

Semtyper

Sgm fremstilles med rundt eller kvadratisk tvar-
snit; runde sgm er lide billigere end firkantsgm
med samme tvarsnitareal, men har knapt si stor
en bareevne. Herhjemme findes runde sgm kun
op til 2”. I andre lande anvendes udelukkende
runde sgm. Dette er bl. a. tilfeldet i U.S.A., hvor
man pi grundlag af det runde sgm har udviklet
en raekke nye sgmtyper med fremragende egenska-
ber. En rekke serlige udformninger ses pé figu-
ren. En anden variant, der i serlig grad anven-
des i pakkasseindustrien, er det formstof-belagte
sgm. Nar et sidant sgm slds ind, vil den herved
udviklede varme smelte formstoffet, der atter heerd-
ner, nir denne varme forsvinder — og limer sgm-
met fast. Sgmmenes modstand mod udtrekning
forgges herved 25—50 %.

De viste typer giver noget stgrre modstand mod
udtrekning end de tilsvarende glatte, runde sgm.
Anvendes hérdt stil, forgges udtraekningsmodstan-
den 20—40 9. Ombukkede (vejnede) spm af den
spiralskdrne type har 90—100 9 stgrre udtraek-
ningsstyrke end ikke-vejnede, mens glatte sgm far
en 45—50 9% stgrre udtreekningsstyrke, nir de vej-
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Kamsom til trakonstruktioner. Leveres ©
alm. eller hardnet stdl, aluminium m.m.
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Som 1l gulvlegning. Leveres i varmebe-
handlet 211[:10]?[:3[ (¢l blodt tre leveres
de i alm. stal.) Spiralgevindet foroger som-
mets modstand mod udtrakning.
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Som til beton, tegl, puds og lignende mate-
rialer. Leveres i varmebebandlet kulstofstal.
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Kamsom sarlig egnet til opsetning af
gipsplader pa traseelet.
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Spiralskdret som til legning af blendguly.

Kamsom (overst) og spiralskdrne som il
opsetning af udvendsg bekladning.
Leveres 3 bronze, rustfrit stal eller alu-
minium.
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Som pévirket til udtrzkning. Figu-
ren viser t og l, som anvendes i
tabel 1.

Som pavirket til forskydning. Regler
for semplacering, d er somtykkelsen.
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nes. Specialspmmenes store udtrakningsstyrke ggr
det intetressant at sammenligne dem med skruer;
almindelige traeskruer har en udtrekningsmod-
stand, der er 235 9 stgrre end glatte, runde sgm,
259 stgrre end spiralsgm og 189, stgrre end
kamsgm. Vejnes specialsgmmene, fremgédr det af
det foregdende, at de bliver steerkere end de tilsva-
rende skruer.

Der er altsda mulighed for til visse anvendelser
at erstatte skruer med specialsgm, der bdde er
billigere og lettere at fa i traet. Man kunne na-
turligvis teenke sig, at man slog skruerne i med
hammer i stedet for at skrue dem i; ved denne
fremgangsmade opndr man imidlertid kun at be-
skadige det tre, skruen gir igennem — med tilhg-
rende nedsettelse af samlingens styrke; stigningen
pa skruegevindet er nemlig for ringe til, at skruen
kan dreje sig under islagningen. Det spiralskédrne
spm derimod fis med en s stor stigning pa gevin-
det, at det er i stand til at dreje sig under islagnin-
gen. Det kan nevnes, at spiralsgmmet er i stand til
at g4 igennem knaster i traeet.

Konstruktionsregler

a. Spm pavirket til udtrekning.

Sgm i endetre bgr ikke anvendes, hvor de pévir-
kes til udtreekning. For firkantsgm i sidetree —
sgmmene altsd vinkelret pa fiberretningen — inde-
holder de norske treenormer tilladelige belastninger
ved pavirkning til udtraekning.

¢ (1/10 mm) ‘zo 22{25 28|31 34 38‘46 55|60

Till. belastn. pr. cm

virksom seml.1(kg) 2.6/2.9

3.3|3.6|4.0|4.4 5.0‘6.2 7.1(7.8

Tabel 1 - Tilladelig belastning til udtrekning af firkantsem
iflg. NS 446 - Norske normer for trekonstruktioner. t og 1
fremgiér af figuren.

En vesentlig forggelse af denne bareevne opnas
ved skrispmning, der derfor altid bgr anvendes,
ndr sgmmet pavirkes til udtrekning. Desverre fin-

des ingen undersggelser af bareevnen i relation til
sgmmets vinkel med kraftretningen. De tyske tree-
normer (DIN 1052, Okt. 1847) angiver samme
tilladelig belastning til udtreekning (pr. cm virk-
som sgmlengde) ved skrdspmning som ved lodret
sgmning.

b. Spm pavirket til forskydning.

En forudsetning for, at de i DS 413: Trakonstruk-
tioner angivne tal for tilladelig beereevne kan an-
vendes, er bl. a., at de pa figuren side 4 angivne
regler for sgmplaceringen overholdes. Herudover
er der grund til at understrege en raekke konstruk-
tionsregler, der sikrer det bedst mulige resultat.

1) Sgmlengden bgr vere mindst sa stor, at pavirk-
ningen som 1- eller 2-snits forbindelse sikres.
Den ngdvendige leengde fremgér af hosstiende
figur.

2) Sgmmet vejnes mest hensigtsmeaessigt med en
udragende laeengde pd 3 X sgmtykkelsen. Fore-
tages vejningen vinkelret pé fiberretningen, op-
nds en forankring svarende til virkningen af et
sgmhoved.

3) Den i tabellen side 6 angivne sammenheng
mellem mindste planketykkelse og passende
sgmtykkelse geelder for tgrt tre; ved fugtigt
tree kan man bruge lidt tykkere sgm; kernetre
flekker lettere end splinttre.

4) Sgmhovedet skal ikke forsenkes i traet, men
vaere i plan med treeet overflade.

5) Et sgms bareevne er uathangig af vinklen mel-
lem kraftretning og fiberretning.

6) 1 sgm i 2-snitsforbindelse er i almindelighed
gunstigere end 2 spm i 1-snitsforbindelse.

7) Kan der ventes rustangreb pa sgmmene, skal de
rustbeskyttes.
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Sem pavirket til forskydning. Figu-
ren viser den nodvendige semleng-

de.




Semdimensioner i tabellen svarer
til tilladelig belastning til forskyd-
ning efter DS 413, Trwkonstrutio-
ner.

Tabellen anvendes fra venstre mod
hojre. I almindelighed er tradimen-
sionerne fastlagt inden dimensione-
ringen af samlingerne. Med den
givne mindstetykkelse valges som-
dimensionen i den midterste ko-
lonne under semstorrelser. Af gko-
nomiske grunde anvendes som fra
den 3’ kolonne kun, hvis det er
nodvendigt ifelge tabellen side 5.

Tabellen mé& igvrigt sammenhol-
des med firmanernes lagervarefor-
tegnelser, idet tabellen indeholder
vasentligt flere somtyper, end der
for tiden fremstilles i Danmark.

Tabel over sems bzreevne

8<E Tilladelig
<& Spmsterrelser helascatagitl
=S g Sidelzengden i 1:10 mm efterfolges forskydai
?;‘3 @ af lengden i mm 05 sﬂt:]ng BE.
28 E Eksempel: 28/60 = 2,8 mm
£2 ¢ i kvadrat, 60 mm lang (ke) X
=~ 1-snit  2-snit
2.0 28/60 28/65 28/70 30 60
31/65 31/70 31/80 35 70
34[75 34/90 40 80
2.2 28/65 30 60
31/70 31/80 35 70
34/90 40 80
24 31/70 31/80 35 70
34/75 34/90 40 80
38/90 38/100 50 100
2.6 34[75 34/90 40 80
38/90 38/100 50 | 100
42/100 42/110 60 | 120
2.8 34/90 40 80
38/100 50 100
42/100 42/110 60 | 120
3.0 38/90 38/100 50 100
42/100 42/110 60 | 120
46/115 46/130 46/145 75 | 150
3.5 38/100 50 | 100
42/110 60 | 120
46/115 46/130 46/145 75 | 150
4.0 42/110 60 | 120
46/130 46/145 75 | 150
55/140 55/160 | 100 | 200
4.5 46/130 461145 75 | 150
55/140 55/160 | 100 | 200
5.0 46 130 46/145 75 | 150
55/140-55/160 100 | 200
5.5 55/140-55/160 100 | 200
60/180 115 230
6.0 55/140 55/160 | 100 | 200
60/180 115 | 230
70/210 70/240 | 160 | 320
7.0 60/180 115 | 230
70/210 70/240 | 160 | 320
75/230 180 | 360
8.0 70/210 70/240 | 160 | 320
75/230 - 180 | 360
80/260 80/290 | 210 | 420

Bolte med samlejern

Bolte med samlejern er et velegnet samlingsmid-
del i sterkt pavirkede traesamlinger. Der skal her
blot vises en rakke typer samlejern. Dimensione-
ringen af de samlejern, for hvilke der ikke findes
godkendte tabeller, m& foretages efter Dansk In-
genigrforenings treenormer, DS 413.

Bolt uden samlejern er en darlig samling, nir denne
pavirkes til forskydning. Den er ikke naer sa stiv
som bolt med samlejern og er pr. overfgrt kraft-
enhed under samme stivhedsforudsatninger vae-
sentlig dyrere. Der er derfor kun medtaget bolte
med samlejern.

Mest benyttede herhjemme er samlejern med ud-
standsede fremspring, der bider sig ind i traet ved
tilspeendingen, der skal vaere meget krafrig. Til
fabriksmaessig fremstilling af treeskeletkonstruktio-
ner anvendes i udlandet ofte samlejern, der forud-
seetter en videregiende tilpasning af traeet, siledes
f. eks. det pid den gverste figur viste ringindleg
uden teender (split-ring). For alle bolte med samle-
jern gelder, at bolten bgr passe stramt i hullet,
og at det er anbefalelsesvaerdigt at foretage en
efterspaending af bolten i den tgrre arstid (april-
juni); dette sidste gaelder specielt de samlejern,
der presses ind i traeet ved boltens tilspaending.

Buldog-samlejern. Figuren viser en a!mindeligt be-
nyttet type. Dimensioneringen foregér lettest efter
firmaets tabel, som er godkendt af Kgbenhavns
magistrat. Bereevnen refererer til 1-snitsforbindel-
ser; ved 2-snitsforbindelser anvendes to samlejern,
og bazreevnen er altsd den dobbelte.

Stjernesamlejern. Figuren viser en almindeligt be-
nyttet type. Til dimensioneringen benyttes lettest
firmaets tabel, som ligeledes er godkendt af Kg-
benhavns magistrat.

Forskellige typer samlejern; nederst
de i Danmark anvendte Bulldog-
og Stjerne-samlejern.



Sembeslag, de amerikanske MAF-
beslag.
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Sombeslag

I stedet for de arbejdskreevende tgmmermandssam-
linger, som sveekker de materialer, der indgar i
samlingen, anvendes ofte beslag, der smedes og for-
mes til den foreliggende opgave og enten boltes
pa eller fastggres med franske skruer.

Til mindre staerke pavirkede samlinger er disse
beslag i almindelighed for klodsede og for dyre.
Lette beslag, der er bedre egnede til formalet, ken-
des endnu ikke herhjemme, men f. eks. fra U.S.A.
hvor man anvender 1%—2 mm tykke fabriksfrem-
stillede vinkelbeslag.

P4 figuren er vist et sidant amerikansk beslag,
MAF-beslaget, i dets tre venstretyper. Tilsvarende
findes tre hgjretyper, og med disse seks typer er det
muligt at klare et utal af arter af samlinger billigt
og hurtigt. Under samlingsproblemer, side 12—17,
vises nogle anvendelsesmuligheder for beslaget.

Det er vaerd at bemzrke, at sgmbeslag i alminde-
lighed giver en vasentlig forbedring af en sam-
lings bgjningsstivhed sammenlignet med en sam-
ling med en enkelt bolt og en sgmmet samling.

Dimensionering

For det viste beslag angiver det amerikanske Tm-
ber Engineering Company fglgende tilladelige stgr-
relser for de pa figuren side 9 viste krafter.

Pavirkning A | B

Tilladelig
belastning (kg)

C’D\E F

136|240 | 132 | 91 | 136 | 204

Tabel 3 - Tilladelige belastninger af MAF-beslag med
5/4” X 3 mm specialsom.

Figuren side 9 viser samtidig nogle anvendelser af
beslaget. Herudover anvendes beslaget f. eks. til
fastggrelse af spzer pd remme og af 4se til sper og
giver her stgrre sikkerhed end de herhjemme sed-
vanligt anvendte stiksgm.

Gitterblik til ssmsamling

Som tidligere naevnt er gitterblik et af midlerne til
at forgge sgmsamlingers anvendelse, idet gitterblik-
ket forgger det enkelte sgms bareevne og ggr det
muligt at placere flere sgm péd et givet samlings-
areal, hvilket medfgrer, at en given kraft kan over-
fgres pd en mindre anlaegsflade.

Gitterblik med udstansninger. 1 Sverige fremstilles
gitterblikket i ca. 1 mm tykkelse som band i vari-
erende bredder. Bandene klippes af i den for sam-
lingen passende form og anbringes i samlingerne.
Da bindene er forsynet med udstansede takker, mé
traeet presses sammen inden sgmningen; der sgm-
mes med skrueskirne specialsgm.

Som direkte resultat af dette gitterbliks anvendelse
har et svensk firma indledt en produktion af mon-
teringsfeerdige traegitterspaerfag med sgmmede sam-
linger og med speendvidder op til 16 m.

Plant gitterblik. 1 Australien anvendes gitterblik
uden udstansede takker, altsi glatte plader. Her-
ved undgls det besvarlige og materialekraevende
tilspeendingsarbejde, men gitterblikket medvirker
ikke sa effektivt i kraftoverfgringen.
Dimensionering

Det er klart, at der med gitterblik-indlaeg opnés en
forggelse af et spms bareevne, men desverre sav-
nes retningslinier for dimensioneringen, s indtil
de ngdvendige forsgg m.v. er foretaget, ma der di-
mensioneres efter de for almindelige sgmsamlinger
geldende regler.

Udfgrelse

De to yderste sgmrakker slas i fgrst. Herved fast-
holdes traeet i bredden, s flekning modvirkes, og
der kan slas et betydeligt stgrre antal sgm i imel-
lem disse to sgmraekker, end hvis der ikke havde
vaeret noget gitterblik; sgmtykkelsen bgr valges
efter de for almindelige sgmsamlinger gazldende
regler.

CL

Pivirkninger pd MAF-beslag. Til-
ladelig belastning fremgar af tabel

- 3, side 8.

Gitterblik til semsamling.



Kraftpavirkning

L5 mm
Forskydning i samlingen

Principielle arbejdslinier for forskel-
lige samlinger; den limede samlings
meget store stivhed fremgir af dens
stejle kurve.
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Semplacering ved semlimning. Knu-
deplader af krydsfinér indtil 1547
tykkelse og af hérde trzfiberplader
anbefales forelobig ved somlimning
af planker indtil 6” bredder. De
ber ssmmes med ikke under 20/38
og mindst si tet som vist pi oven-
stdende skitser. Ved lasker af plan-
ke op til 2”7 X 6” kan samme
semplacering anvendes.
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Lim

Lim er det eneste samlingsmiddel, der ikke i sig
selv svaekker de emner, der skal forbindes. Lim er
det eneste samlingsmiddel, der er i stand dl at for-
binde hele flader, og derved fremkalde en tilstand,
som ligner den, der foreligger i treeet. Nér lim-
samlinger trods disse store fordele ikke har fdet
stgrre udbredelse, end tilfeeldet er, m4 4rsagen ho-
vedsagelig sgges i de praktiske vanskeligheder ved
deres udfgrelse.

Limfugens styrke er ved rigtig limning stgrre end
styrken af treeet, og den tilladelige pévirkning til
forskydning settes lig traeets tilladelige forskyd-
ningspavirkning pd langs af fibrene.

Den sadvanligt anvendte teknik forudsetter et
tryk under limningen pd 5—20 kg/cm?, et tryk,
der kun kan tilvejebringes ved hjzlp af presser og
andet sveert grej og ofte kun i specielt indrettede
lokaler.

Semmede og limede samlinger

Imidlertid er der netop i de seneste ar udfgrt en
rekke forsgg med limede samlinger, ved hvilke
emnerne holdes sammen med sgm, sgm-limning.

en undersggelse, der kort skal refereres her, blev
udfgre pd Purdue University, USA, 1953—54. For-
mélet var at finde en enkel limningsmetode, der
med fuld sikkerhed kunne benyttes pa arbejdsplad-
sen. Af limen kraevedes, at den hardnede og gav en
steerk forbindelse i et stort temperaturomrade, her-
under helt ned til frysepunktet, at den var let at
opbevare, hindtere, blande og pafgre trzet, at den
var modstandsdygtig mod fugt ved de i boliger
forekommende fugtforhold, samt at den var billig.

P4 dette grundlag valgtes en kasein-lim, type casco-
grade 1. De moderne kunstharpikslimer kraever
hgj herdningstemperatur og meget omhyggelig
udfgrelse og matte derfor udelukkes pa trods af

deres stgrre modstandsdygtighed mod fugt. Forsgg

viste, at sgmlimede trzekonstruktioner kan udfgres

med fuldt betryggende resultat med kaseinlim og

Douglas-fyr. For kaseinlim er et sterkt tryk under

herdningen uden betydning for styrken, nir over-

fladerne er rene og i god indbyrdes forbindelse.

Den rigtige udfgrelse kan resumeres i fglgende

konstruktionsregler

1) Traets fugtindhold skal veere under 18 % (li-
men ma ikke anvendes, hvor der er fare for
fugtkondensation).

2) Ved limningen skal traeet have et fugtindhold
omkring middelvaerdien af de forventede ver-
dier i bygningen.

3) Tre med mgrk, forvitret overflade, vredet el-
ler krummet tre bgr ikke anvendes.

4) Dobbeltsidig pastrygning af limen giver eks-
tra betryggelse, men ensidig pastrygning er
normalt fuldt tilstreekkelig. Péstrygningen
skal vere si jevn som muligt, 1 kg ferdig-
udrgrt lim kan hgjst dekke 2,5 m2.

5) Limen bgr tidligst blandes 3—4 timer fgr
brugen.

6) Konstruktionen bgr beskyttes mod stgrre
mengder regn og vade.

7) Ved styrkeberegningen ses bort fra sgmmenes
baereevne.

8) Serlig forsigtighed er pakrevet ved bredder
over 6”.

9) Der kan anvendes krydsfinér eller harde fiber-
plader til knudepunkterne.

10) Der sgmmes med 10 cm sgmafstand i trzets
leengderetning og hgjst 5 cm i tveerretningen;
spmrakkerne fortszttes passende (se figuren).

11) Konstruktionerne kan normalt monteres 24
timer efter limningen, men bgr ikke udsattes
for fuld belastning fgr efter 5—6 dage.

For at sikre en ensartet pastrygning af limen kon-

strueres en limspreder.

—=Spild

Sgmlimet sperfag udfert pd Purdue
University. Taghzldningen er 1:12,
spzndvidden 7,60 m. QDverst er vist
en arrangementsskitse, i midten me-
re detailleret samling mellem spezr
og spzrfod; opskzringen af kryds-
finéren fremgir af nederste skitse;
der bliver ikke meget spild.

Limspreder, der giver en ensartet
péstrygning af limen; arbejdstegnin-
ger kan lénes pd Statens Byggeforsk-
ningsinstitut.

11
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1.2

Samlingsproblemer

De i det foregiende omtalte hjeelpemidler til tree-
samlinger vises i de resterende kapitler anvendt
pé forskellige samlingsproblemer indenfor almin-
deligt anvendte traekonstruktioner, treskeletvegge,
treegitterspeerfag og bjelkelag.

Traskeletvaegge

Rem pa fundament

En forankring pd 50 kg pr. lb.m. vil normalt
kunne anses for forsvarlig til en 1-etages skeletvaeg.
Indstgbte bolte er den gengse forankring herhjem-
me. Den giver en sikker placering af veggen og ud-
meerker sig — selv for den mindste boltedimensions
vedkommende — ved stor bzreevne, bdde overfor
trek- og forskydningspavirkninger.

. Bareevne

Boltsdlm. l?aereevne Underlagsplade 1 boltpr. 3m

) (kg pr. bolt) (mm) (kg pe; b, 0

3/8 430 60X 60X 6 143

1/2 760 75X 75X 8 298

5/8 1280 100 X 100X 10 426

3/4 1910 120X 120X 12 636

7/8 2650 140 X 140 X 14 883

Tabel 4 - Forankringboltes bzreevne (Stil 37).

Indstgbte fladjern. Der bores pa varkstedet et pas-
sende antal huller i fladjernets gverste ende, og
fodremmen sgmmes til fladjernet. Anvendes 3 stk.
4” 46/110, bliver bereevnen 225 kg pr. fladjern,
der ifglge en rakke bygningsvedtegter skal vare
8 X 35 mm.

Herdede specialsgm. Fornylig afsluttedes forsgg
pa Virginia Experiment Engineering Station, USA,
har vist en udmerket baereevne hos specialsgm, der
hamres i beton eller murveerk. Figuren viser de un-
dersggte sgmtyper — 234" X 0,148” og 3%4"” X
0,25”. Til spmningen anvendtes en 3 kg hammer.
Der er grund til at forvente, at de udviklede spe-
cialsgm til fastggrelse af remme i betonfundament
ved direkte sgmning, vil fa stor anvendelse.

Stolpe pa rem

Generelle styrkekrav er det ikke muligt at opstille
for denne samling, da konstruktionens stivhed og
styrke i hgj grad er baseret pé et samvirke mellem
skelet og bekledningsplader.

Det er et spgrgsmil, om de traskeletpartier, der
i dag fremstilles, ikke er af en kvalitet, der er
vaesentlig bedre, end funktionskravene motiverer
— at de i hgjere grad er »snedkerpartier«, fremstil-
let med snedkerens naturlige samlingsmetoder, end
»tgmrerpartier« med enkle, sgmmede samlinger.

I det fglgende omtales en rekke i udlandet an-
vendte samlinger.

Spmning

Samles treeskeletvaeggen liggende p4 et plant under-
lag, er det enkleste at spmme stolpen pd remmen
fra dennes underside (1). Sgmmenes modstand mod
udtrekning vil som nevnt forbedres, dersom de slas
i1 modsatte, skrd vinkler. Skrisgmning (2) er for-
delagtig, ndr murremmen i forvejen er fastgjort til
det stgbte fundament.

Beslag

Med beslag forgges samlingens bgjningsstivhed.
Med vinkelbeslag (3) fis en ret stiv samling, der
ikke ngdvendigvis behgver at blive sgmmet fra
bunden. Et par skrisgm tjener til at holde stolpen
bedre p4 plads.

U-beslaget (4) giver en 2—5 gange si stzerk sam-
ling overfor opadgéende trek som de gvrige, oven-
nevnte konstruktioner. Overfor vandret pavirk-
ning er den 1,5—2 gange sd steerk som de gvrige
(ifl. amerikanske forsgg).

Knudepladsen (5) giver en udmeerket, stiv samling,
der er hurtigt etableret. Egnede knudeplader findes
imidlertid ikke i handelen herhjemme.
MAF-beslag, side 8, type B, er serlig fremstillet
til den foreliggende opgave, og yderst velegnet.
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Tragittersparfag
Sp=r og spzrfod

Samlingen mellem spaer og speerfod i gitterspeerfag
uden mellemunderstgtning hgrer til de sterkest
pavirkede treesamlinger, der idag benyttes i hus-
bygning. I SBI: Nyt skolebyggeri 2, Tagkonstruk-
tioner af tree, Kgbenhavn 1956, er der gennemreg-
net og givet arbejdstegninger til et meget stort
antal spaerfag, der ogsd kan anvendes til andet end
skolebyggeri. Endvidere har et af SBI nedsat ud-
valg afgivet en rapport om mulighederne for bespa-
relser i treeforbrug og billigggrelse af traegitter-
spaerfag i parcel- og rekkehusbyggeriet. Herom
henvises til rapport nr. 15. Tragitterspaerfag.

I figurerne er vist eksempler pd samlinger udfgrt
med bolte, med forsats, med sgm og endelig i sgm-
limet udfgrelse. Eksemplerne er dimensioneret for
en normalkraft i sparet p2 1200 kg (tryk) og en
stangkraft i tangen pd 96 kg eller = 425 kg.

En gkonomisk sammenligning mellem hjelpemid-
lerne til lgsning af denne samlingsopgave er ret
kompliceret, da valg af samling er athangig af de
beregnede dimensioner og omvendt. Generelt kan
dog anfgres fglgende:

Gitterspeerfag af breedder. Det vil vere fordelagtigt
at benytte sgm, idet det til stangkraften ngdvendige
overfgrselsareal af sidetree vil vaere tilstede. Der-
imod er der sjeeldent areal nok til en forsats.
Gitterspeerfag af planker opbygges ligesom braed-
der til spaerfag med dobbelt spaer eller med enkelt
spaer. Enkelt spaer og spzrfod samles billigst med
forsats, dobbelt speer med sgm.

Gitterspeerfag af halvtgmmer. Dimensionen 214”
X 5" er meget benyttet bade til sper og spaerfod;
et steerkere speerfag til omtrent samme pris kan op-
nds med 215" X 6” til speret og 215" X 4” til
spaerfoden, nar disse dimensioner kan fds som halv-
tgmmer. Enkel eller dobbelt forsats er billigst.

T=nger

Normalt er teengerne veasentligt svagere pavirkede
end spar og sperfod. Det méd ved udformningen
tilstreebes at indfgre s ringe ekcentricitet som mu-
ligt; ifglge treenormerne bgr laskernes samlede
tveersnit vaere mindst 50 9§ stgrre end ngdvendigt,
dersom laskerne beregnes som centralt pavirkede.

Bolte med samlejern anvendes ret sjeldent ved
teengerne pé sperfag med speendvidder op til 12 m.
Til treeksteenger kan en Igsning som vist ofte vaere
gkonomisk fordelagtig.

Forsats er serdeles anvendelig ved trykstenger,
seerlig ved speerfag med enkelt sper (sperhoved).
Forsatsen sikres billigst for treekpévirkning med et
stiksgm, bedre med padsgmmet laske.

Sgmmets samling er vist ved en meget almindeligt
forekommende Igsning. Ved korte teenger er det
ofte spmsamlingen, der er dimensionsgivende.

Sgmlimet samling anvendt ved spaerfagskonstruk-
tioner giver risiko for, at samlingen sprenges ved
fugtbevaegelser, da det nemlig ikke kan undgss, at
fibrene krydser hinanden.

Forankring

foretages oftest ved hjelp af 2 stk. 4” eller 5”
stiksgm ned i remmen; en sidan forankring frem-
byder imidlertid ret ringe sikkerhed overfor vind-
sugning pa tagets overside.

Slas 4 stk. 5” sgm i under 45°, fir spmmet i gun-
stigste tilfzlde en virksom lengde pid 8 cm; an-
vendes tabel 1, bliver samlingens tilladelige bzre-
evne med 46/130 spm 4 X 6,2 X 8 = 200 kg.
Denne bzreevne er for ringe ved sugning pa lette
tage med under 15° heldning efter den i somme-
ren 1956 gennemfgrte revision af belastningsnor-
merne, men vil i langt de fleste andre tilfelde vaere
tilstraekkelig.
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Tap med berebryst.

Trabjxlkelag

Udvekslinger

T gmmermandsudvekslinger

Den tilladelige pavirkning af vekselbjalkens ve-
derlag bestemmes som 15 kg/cm? X vederlags-
arealet i cm?. Normalbjeelken bgr undersgges sta-
tsk i det svaeekkede tvaersnit.

Tap med berebryst giver et darligt vederlag for
vekslen, der let kan fleekke p4 langs.

Trempelblad. Vederlaget er ved stgrre trempler
ofte lidt i underkanten af det tilladelige. Lejefladen
bgr kun regnes som det vandrette vederlags areal.

Enklere ndvekslinger, der ikke svekker treeet:
Udveksling med bandjern. 1 Sverige anvendes til
udveksling 1,5 X 35 mm galvaniseret béndjern,
der spmmes til normalbljekerne. Denne udveks-
ling er billigere og hurtigere at udfgre end tgm-
mermandssamlingerne, og giver et effektivt ve-
derlag for vekslen p& det rette sted, undersiden.
Anvendes bandjern pa frisk tre, vil vekslen sette
sig staerkere end normalbjalken, ndr traeet svinder.
Sgmming. Til smahuse anvendes i U.S.A. en enkel
spmning (3 stk. 4”). Bereevnen af en sédan sam-
ling er ret ringe, men dog tilstreekkelig, da bjaelke-
afstanden er 40 cm, og da spreengverket fordeler
belastningen. Pdsgmningen kan suppleres med stik-
sgm fra vekselbjelken.

Vinkelbeslag. Disse kan anvendes sammen med den
ovenfor beskrevne sgmning; herved opnés en va-
sentlig staerkere udveksling. Beslagene sgmmes pa
som tidligere omtalt. Det fremgir af forsgg, udfgrt
af Kungl. Bostadstyrelsen, Sverige, at sgmningen
giver mindst deformation, men samtidig ogsa
mindst sikkerhed mod brud. Ved stgrre kraefter bgr
sgmsamlingen derfor ikke anvendes. Bandjern er
det svare smedejern overlegent bade teknisk og
gkonomisk. For at bandjernet skal veere effektivt,
maé det spandes under pasgmningen.

Stad

Stgdene foretages nemmest over barende skillevag-
ge. Bjalkerne aflegges pé klodser, kiler eller tag-
papstrimler; tagpapstrimler giver den bedste an-
lzegsflade. Specielt ved kort bjelkeafstand kan der
forventes en vasentlig svaekkelse af skillevaggen,
nér der anvendes klodser eller kiler.

Lige stgd med spidsklamme, hvor muren er mindst
1 sten. Der kraeves i de fleste kommuner anvendt
spidsklamme, min. 7”, i reglen lig bjelkebredde.

Kort blad med spidsklamme skal anvendes, hvor
vederlagsmuren er mindre end 1 sten, dersom man
da ikke lagger bjelkerne ved siden af hinanden,
den simpleste Igsning. Ved gennemgéende bjzlker,
der skal forankre ydermure, anvendes en af fglgen-
de konstruktioner.

Fladjernslasker. Hertil anvendes 38 X 8 mm flad-
jern, 500 mm lange og bgjede i begge ender. Der
anvendes dobbelte lasker, som hver fastggres i beg-
ge ender med 2 stk. sveere, 120 mm lange, smedede

sgm og een krampe, der fir modhold i fladjernets
ombukkede del.

Hageblad. Hagebladet giver en meget stiv sam-
ling og er, nir det forsteerkes med bolte med ind-
lzeg, i stand til at overfgre et betydeligt moment.

Sammenspendte bjelker, lagt side om side og fast-
holdt med bolte med indleg, er den enkleste af
de traditionelle samlinger.

Sgmming. De i udlandet ofte anvendte planker i
treetageadskillelsen indbyder til enklere stgd. Sgm-
ning anvendes meget ofte — i hvert fald i smahus-
byggeriet. Figuren viser et sgmmet stgd, hvor ve-
derlaget er mur. Den viste udformning af stgdet
giver en forgget stivhed i gulvet, da stgdet er i
stand til at optage det negative moment over un-
derstgtningen.
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Fordzkt semning.

Semmemaskinen giver en nojagtig
semning.

Hagesom, der modvirker, at gulv-
bredderne lofter sig.
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Gulvbrzdder pa bjzlker eller strger
Formalet med sgmningen er dels at fastholde de
enkelte braedder til deres vederlag, dels at modvirke
skridning af gulvbraedderne i gulvets plan.

Lodret spmning med almindelig dykker. Sedvanlig-
vis sgmmes med almindelig dykker, det synlige ho-
ved dykkes, og hullet udkittes. For bggeparket-
braedder gelder serlige regler; herom henvises til
firmaernes anvisninger.

Lodret spmming med specialsgm. De anvendelige
sgmtyper hertil er omtalt side 3; pd grund af de-
res veesentlig stgrre modstand mod udtrekning hol-
der de bedre end de almindelige dykker gulvbraed-
derne pd plads.

Skrésgmming (fordek: spmming). Denne sgmme-
tode medfgrer, at breedderne presses bedre sammen
under sgmningen, og at de skeemmende spmhuller
undgas. Metoden er imidlertid endnu ikke anven-
delig pa bggeparketbraedder; dels vil den treeflis,
sgmmet holder i, let fleekke, dels vil det blive van-
skeligt at overholde 10-bratsmélet. Metoden kan
kun anvendes til bpgeparket, nir man kan sikre
sig, at traeet holdes under meget konstante fugtig-
hedsforhold. Et gulv, der er sgmmet fordekt, er
endvidere langt vanskeligere at leegge om end det
lodret sgmmede.

Skrisgmning er derimod velegnet til gulve af an-
dre treesorter, der ikke har bggetrasgulvets store
fugtbevaegelse.

Sgmningen mi udfgres omhyggeligt pa grund af
trecets tilbgjelighed til at flekke ved spmning taet
ved dets kant. Arerne i trzeet bgr, som vist, forlgbe
vinkelret pa det farlige flakningsplan.

Sgmmemaskinen. ] USA anvendes et specialvaerktgj
til fordeekt sgmning. Vearktgjet, der har magasin
med 100 specialsgm, sikrer en meget ngjagtg, hur-
tig og ensartet spmning. Der anvendes hagesgm.
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